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ECHILIBRAREA M= &
PRIN METODA C
DE INFLUENTA

Metoda coeficientilor de influenta determina solutia de echilibrare pe baza masuratorilor
de amplitudine si faza rezultate Tn urma pornirii initiale si a doua porniri de calibrare. Tn
paralel cu operatia de echilibrare sunt calculati coeficientii de influenta ai maginii care pot
fi utilizati ulterior pentru echilibrarea bazata doar pe masurarea dezechilibrului initial.

Una dintre principalele caracteristici ale instrumentelor de masura o0 constituie
sensibilitatea la semnalul de dezechilibru. Aceasta depinde de domeniul dinamic, rata de
esantionare si funciiile de procesare si analiza.

Cea mai utilizata tehnica de masurare a dezechilibrului este analiza FFT. Avand in vedere
insa restrictile impuse semnalelor analizate, in practica rezultatele analizei FFT sunt
insotite de o serie de erori.

Analizoarele moderne, bazate pe utilizarea programelor complexe de prelucrare a
semnalelor, asigura o serie de solutii la aceste probleme conducand la rezultate de mare
acuratete.

Leakage-ul FFT

Fenomenul de leakage FFT influenteaza
semnificativ. masurarea dezechilibrului
prin pierderea de energie a componentei
fundamentale catre benzile laterale.

Solutie: utilizarea FFT sincrona in scopul — g
efectuarii analizei pe un numar intreg de
cicluri al componentei fundamentale.

Pierderea de energie a componentei
fundamentale in situatia in care bufferul de timp
nu cuprinde un numar intreg de cicluri
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Alterarea informatiei poate avea loc si
prin  primirea de energie de la
armonicele afectate de leakage.

Solutie: filtrarea in domeniul timp cu filtre
FIR trece bandd, pentru eliminarea
componentelor din afara domeniului de
variatei a turatiei.

Operatia de filtrare nu trebuie sa
introduca defazaje intre semnale sau
armonice.

Variatia turatiei

Majoritatea regimurilor de functionare
sunt insotite de variatii ale turatiei. n
aceste conditii, energia semnalului de
dezechilibru este distribuita pe mai multe
linii spectrale, scazdnd acuratetea
masuratorilor.

Solutie: analiza in domeniul ordin
armonic cu functii run-up i run-down in
scopul transformarii  vibratiilor dintr-un
semnal nestationar in domeniul timp intr-
un semnal stationar in domeniul
unghiular.

Zgomotul de fond

Multitudinea  surselor de  vibratii
receptionate in punctele de masura
(dezechilibre, forte de frecare, forte
electromagnetice, socuri) conduc la
aparifia in spectrul de frecvente a
zgomotului de fond. Manifestandu-se n
toate benzile de frecventa, acesta nu
poate fi eliminat prin operatia de filtrare.

Solutie: medierea vectoriald in scopul
anuldrii componentelor spectrale
aleatoare.
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Schimbul de energie dintre componenta
fundamentald si armonicele afectate de leakage
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impréastierea energiei datorata variatiilor de
turatie
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Influenfa zgomotului de fond asupra
componentei fundamentale
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Utilizarea analizorului DSA 500 pentru echilibrarea rotoarelor

DSA 500 este un analizor portabil cu 5 canale de masura, 24 biti rezolutie si rata de

esantionare de 100kS/s/ch.

Caracteristicile functiilor de echilibrare:

Filtrare si integrare continua in

domeniul timp, cu pastrarea relatiei

de faza dintre semnale si

componentele spectrale

Procesare complexa in domeniul

ordin armonic: FFT sincrona, functii

run-up/run-down, medieri vectoriale

e Calcul bazat pe metoda coeficientilor
de influenta

o Echilibrare statica, static-cuplu si
dinamica

e Unitati de masura in sistem metric

sau englezesc

¢ Optiuni de schimbare raze, combinare
sau splitare greutati

e Tolerante de echilibrare pentru vibratii si
dezechilibru

e Semnalizare la depasirea limitelor
Export in format Excel

e Raport de echilibrare

Performantele ridicate ale analizorului permit utilizarea inclusiv a acceleormetrelor ca

traductoare de masura, asigurand astfel

echipamentului de masura.

Semnalul accelerometrelor creste direct
proportional cu frecventa vibratiei. Ca
urmare, in semnalul de acceleratie, sunt
evidentiate frecventele nalte si mai putin
cele joase corespunzatoare vitezei si
deplasarii.

Filtrarea trece banda asigura conditiile
necesare unei operati de integrare
optime si reduce schimbul de energie
prin leakage-ul FFT.

cresterea semnificativa a fiabilitatii

Semnalele de intrare corespunzatoare
acceleratiei vibratiilor si semnalului taho

Réaspunsul filtrelor aplicate semnalelor de
acceleratie
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Semnalele de viteza, proportionale cu
energia vibratiilor, sunt obtinute in urma
filtrarii trece banda si integrarii continue
a semnalelor de acceleratie.

Analiza n domeniul ordin armonic
proceseaza semnalul de vibratii cu
functii  run-up/run-down, calculeaza
spectrul de armonice si efectueaza un
numar programabil de medieri

vectoriale.  Amplitudinea si faza
componentelor  fundamentale  sunt
utilizate  pentru calculul solutiei de

echilibrare.
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Formele de unda ale vitezei vibratiilor si
semnalului taho

------------

Analiza Tn domeniul ordin armonic, calculul
solutiei de echilibrare



